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Detacteur da passage d'objats plats. 



^i) D6tecteur de passage d'objets plats. 
^1 est d fonctionnement par d6tection dinterruption dun 
faisceau lumineux 6mis par un fimetieur at repu par un rfecep- 
teur en l obaence do passaQO d'objet: ledit femetteur 1 et ledit 
rteepteur 2 aont months sensiblement cflte k c6te eu-dessus 
dudit trajet de dfifilament des objets 16 et un prisma ^ 
rMlaxion tolaie 20 est fix6 en regard desdits 6meneur et 
r6cepteur sous ledit trajet de defilement rendu transparent 21 
eu faiaceau lumineux au droit dudit prisme. 
Application : machines d'sHranchissement 
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Detecteur de passage d'objets plats. 

La presente invention porte sur lea detecteurs de passage 
d'objets plats, en particulier de documents, enveloppes ou etiquettes 
dans une machine a affranchir. 
5 Dans de telles machines, ces detecteurs de passage d'objets sont 

utilises pour declencher des etapes operatoires propres a ces 
machines, a partir du passage de chacun des objets concem^s en un 
point de leur trajet de defilement. lis doivent done etre tres fiables. 
De plus, compte tenu des problemes d'accessibilite ou de disponibilitfi 

10 de place au voisinage des points de detection de passage des objets, 
ces detecteurs doivent etre petits et de montage aise dans les machines 
qu*ils vont equiper. 

Dans l»4tat de I'art, plusieurs types de detecteurs de passage 
d'objets existent deja. Certains sont a came actionnee ' par le passage 

15 des objets et a micro-rupteur commande par la came ou a Tourche optique 
detectant la position de la came. D'autres fonctionnent par detection 
d» interruption d'un faisceau opto-6leotronique au passage des objets 
entre un emetteur et un recepteur correspondants ou par detection de 
reflexion d'un faisceau sur les objets a leur passage devant un 

20 ensemble emetteur et un recepteur, en particulier infrarouge. 

Ces systeraes ont leurs avantages propres, essentiellement rela- 
tifs a leur conception simple, mais ont aussl leurs Ineonvenients en 
particulier lors de leur utilisation dans les machines h affranchir. 

C'est ainsi que les systemes a came actionnee par la force 

25 exercee par les objets sont de r^glage delicat en fonction des 
differences de souplesse et de poids des differents types d'objets a 
deteoter. De plus ils sont sensibles aux vibrations de la machine 
qu'ils equipent et, sollicites par de telles vibrations, peuvent 
engendrer de fausses detections. lis sont en definitive Insuffisamment 

30 fiables. lis presentent en outre des difficultes de reglage de 
positionnement relatif entre la came et la piece qui lui est associee. 

Les syt ernes a detection d • inter ruption de faisceau optoelec- 
tronique necessitent 1» utilisation d'une carte de circuits associes i 
1 'emetteur et d'une carte de circuits associes au recepteur. lis 

35 posent un probleroe de montage dans la machine dont I'acoes aux empla- 
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cements souhaites et la disponibilite de place ne sont pas toujours 
faciles a prevoir, Ceux a detection de reflexion sur I'objet d'un 
faisceau emis ont I'avantage, par rapport aux precedents, de 
rassembler les circuits associes h l*emetteur et au recepteur d*un 
roeme cote du trajet des objets et sur une raeme carte. Par centre, les 
differences de reflexion dues aux differences de caracteristiques 
physiques des objets a detecter, telles que de couleur, de qualite de 
papier, d'epaisseur notamraent, et les reflexions parasites les rendent 
de reglage delicat et egalement insuffisamment fiables. 

Dans les systeines a ensemble emetteur et reoepteur fonotionnant 
par detection de reflexion sur l»obJet du faisceau emis, notamment, on 
a utilise des fibres optiques couplees a 1« emetteur et d'autres 
couplees au recepteur pour canaliser le faisceau emis et celui 
reflechi et rainiroiser I'effet de reflexions parasites. L'utillsation 
15 des fibres rend cependant les syst ernes de detection resultants plus 
encombrants et plus fragiles, les fibres etant soumises aux vibrations 
et rebonds engendres dans les machines. Elle rend aussi la detection du 
faisceau reflechi plus delicate a effectuer, ceci du fait du rendement 
de transmission des fibres elles-memes qui attenuent le faisceau 
r^fl^chi transmis, mais aussl du fait de la distance variable exlstant 
entre les extremites emettrices et receptrices des fibres et les 
objets successifs a detecter, qui en fonetion de la variation d»epais- 
seur des objets eux memes peut atteindre 12 mm. 

La presente invention porte sur la realisation d'un detect eur de 
25 passage d»objets, en particulier pour machine d*af franchissement, 
permettant de repondre aux exigences d -utilisation dans une telle 
machine. Ce dStecteur eat du type a fonctionneroent par detection 
d« interruption du faisceau emis, il a pour but de pr&enter un faible 
encombrement et d^etre de montage aise, en rendant possible la dispo- 
30 sition de !• emetteur et du recepteur d»un meme cote du trajet des 
objets pour le mode de fonctionneroent adopte, de mtnimiser les effets 
de reflexions parasites et d'etre insensible a I'effet des variations 
d'epaisseur des objets comme a I'effet des vibrations de la machine 
qu'il equipe. 

35 La presente invention a pour objet un detecteur de passage 
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d' Ob jets plats sur un trajet de defilement, fonctionnant par detection 
d ' interruption d'un faisceau luraineux emis par un emetteur et regu par 
un recepteur en 1' absence de passage d'objet, caraoterise en oe que 
ledit emetteur et ledlt recepteur sent montes cote a cote aii-dessus 
5 dudit trajet de defilement des objets et en ce qu»il comporte un 
prlsrae a reflexion totale fixe en regard desdits Emetteur et recepteur 
sous ledit trajet de defilement, rendu transparent au faisceau lumineux 
au droit dudit prisma. 

Selon une particularite de 1* invention, le.prisme est plat et de 

10 section en trapeze isocele a grande base fix§e contra ledit trajet de 
defilement des objets. 

Avantageusementi une plaque de protection en materiau trans- 
parent au faisceau lumineux et resistant a !• abrasion est rapportee 
sur la grande base dudit prisme. 

15 L' invention sera mieux comprise par la description qui va suivre 

d'exemples de realisation illustres dans les dessins ci-annex&. Dans 
ces dessins : 

- la figure 1 represente sohematiquement un mode pref4rentiel de rea- 
lisation du d^tecteur selon 1* Invention, 

20 - la figure 2 represente sohematiquement une varlante de realisation 
de l»un des elements de detecteur selon la figure 1, 

- la figure 3 represente un mode de constitution de l*un des elements 
rentrant dans le detecteur selon la figure 1 ou resultant de la 
figure 2* 

25 Le detecteur de passage d* objets selon !• Invention fonctionne 

par detection de 1* interruption d»un faisceau lumineux* La figure 1 
l*illustre de maniere schematique* 

II comporte un &iietteur 1 et un recepteur 2 montes cote a cote a 
faible distance l»un de 1» autre sur une carte de circuits imprimfe 3. 

30 Une plaquette k d^finissant deux diaphragmes 5 et 6 pour 1» emetteur et 
le recepteur leur est assoclee. Elle est fix4e a la carte de circuits 
imprimis 3 par des supports de malntien.7 assurant en outre une 
protection du recepteur centre la lumiere dlrecte de I'emetteur. Cette 
plaquette 4, ainsi que les supports sont opaques ou noirs ; la 

35 plaquette est par exemple en materiau tel quB celui connu sous la 
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denomination Delrin- 

Les diaphragraes 5 et 6 y sont d^finis par deux fentes etroites, 
par exemple de dimensions de 10 x 1,6 mm, devant lesquelles sont posi- 
tionnes I'eraetteur et le recepteur. Chacun de ces diaphragmes, sur.la 

5 face exterieure de la plaquette dans le montage, est centre sur le fond 
d'une rainure 8 ou 9, selon le cas, par exemple de dimensions 
de 14 X 5 mm egalement prevue dans la plaquette. L»emetteur et le 
recepteur viennent partiellement se loger dans ces rainures 8 et 9 de 
la face interieiire de la plaquette 4, Le diaphragrae 5 diminue I'angle 

10 du faisceau emis, le diaphragrae 6 limite la section du faiseeau 
lumineux regu par le recepteur et minimise I'effet des reflexions 
parasites. 

La carte de circuits iraprimes 3 porte aussi un ensemble de cir- 
cuits 11 associe a l»emetteur auquel il est raccorde, permettant sa 

15 commande convenable, en particulier permettant de decouper le faisceau 
^mis par I'emetteur pour le differenoier de la lumiere ambiante, et un 
autre ensemble 12 associe au recepteur 2 auquel il est raccorde, 
assurant un traitement du signal de sortie du detecteur, L»une des 
pattes de raccordement 13 du circuit 11 correspond a une borne 

20 d» entree de commande du dfitecteur et l^une des pattes 1U de 
raccordement du circuit 12 correspond a. une borne de sortie du 
detecteur. 

Cet ensemble eraetteur-recepteur porte par la carte de circuit 
imprlme 3 est fixe au chassis d'une machine qu'equipe le detecteur, 

25 par exemple une machine d'affranchisseraent, par I'intermediaire de 
supports convenables tels que 15, pour perroettre une detection de pas- 
sage d*ob Jets defilant sur un trajet ou table de dSrilement 16, en un 
point souhaite de ce trajet. II est monte au-dessus de ce trajet, a 
l*aplomb du point de detection de passage d'objets souhaite, a une 

30 distance superleure a I'epaisseur raaximale des objets a detecter, soit 
a plus de 12 mm pour une detection de passage d'enveloppes, dans une 
machine a affranchir, 

Dans le detecteur, a 1* ensemble ^metteur-reoepteur est associe 
un prisme plat a reflexion totale 20* Ce prisma est mont6 sous le 

35 trajet de defilement 16 pr^sentant au droit du prisme et de 1 •ensemble 
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emetteur-recepteur une fenetre 21 transparente au faisceau Itnnineux. 

Dans la figure 1, le prisma 20 est de section en trapeze 
isocele. II est monte par sa grande base sur l*une des faces d»une 
plaque de protection 22. Cette plaque 22 est elle-meme fixSe sous le 
5 trajet 16, sous la fenetre 21 ou en variante dans cette fenetre. 

Les faces obliques polies du prisme sous la plaque de protec- 
tion 22 definissent par lour projection sur la grande base du prisme 
les sections utiles d* entree et de sortie du prisme ; ces sections 
utiles sont centrees sur le diaphragme 5 de l*Smetteur et le 
10 diaphragme 6 du recepteur, respectivement* A titre d'exemple, ces sec- 
tions utiles d' entree et de sortie sont de dimensions 6x3 mm, la 
distance entre axes de ces sections comme celles entre axes des 
diaphragraes 5 et 6 est de l*ordre de 12 mm. 

La plaque de protection 22 est un materiau transparent au 
15 faisceau lumineux et resistant a 1' abrasion possible due au passage 
d'objets. Elle protege le prisme des rayures ou autres que pourraient 
lui causer les objets. Elle sera en verre ou en plastique rnoul^ ou 
encore constituee par une plaque double en plastique moule et verre. 

Avantageusement la plaque de protection 22 porte aussi deux 
20 diaphragmes 23 et 2^ d' entree et de sortie du prisme 20, correspondant 
aux sections utiles d' entree et sortie du prisme • Ces diaphragmes sont 
definis par un revetement opaque 25 sur l*une des faoes de la plaque, 
sauf au droit de ces sections utiles. Ces diaphragmes contribuent 
comme les precedents a miniraiser I'effet des reflexions parasites. lis 
25 permettent aussi de limiter avec precision les. dimensions des sections 
utiles d* entree et de sortie du prisme. 

1' absence des diaphragmes 23 et 24 d* entree et de sortie du 
prisme 20, la plaque de protection 22 vient dans la fenetre 21, de 
maniere a eviter une denivellation entre elle et le trajet de defi- 
30 lement 16 qui conduirait a un depot de poussiere prejudiciable a une 
detection correcte. 

Dans la figure 1 , on a fait apparaitre en traits mixtes le trajet 
optique dans le detecteur en 1* absence de tout objet dans la zone de 
detection. Ce trajet optique est simplement represents centre sur les 

35 
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diaphragraes 5 et 6 associes a I'eraetteur et au recepteur et ceux 23 
et 2U associes au prisme. Ce trajet optique de I'emetteur au recepteur 
a travers le prisme sera ihterrompu par tout passage d'objets sur leur 
trajet de defilement au dessus du prisme. 

Dans la figure 2, on a illustre par rapport a la figure 1 une 
variante de realisation du prisme a reflexion totale rentrant dans le 
detecteur selon !• invention. Ce prisme a reflexion totale est 
constitue par deux prismes dits prisraes elementaires 31 et 32 de sec- 
tion en triangle rectangle isocele. Ces deux prismes elementaires 31 
et 32 sont fixes par l»un des c5tes de leur angle droit a la plaque de 
protection identifiee par la reference precedente 22 assurant leur 
protection et leur montage sous le trajet de defilement d'objets 16. 
Cette plaque de protection porte aussi le revetement opaque precite 25 
qui defitiit les deux diaphragmes d' entree et de sortie 23 et 24 pour 
les prismes elementaires respectivement. Ces prismes elementaires sont 
disposes sous leur diaphragme ; les seconds oStes d» angle droit de 
I'un et 1* autre de ceg prismes sont en vis-a-vis. 

Dans la figure 3, on a illustre un mode de constitution de la 
plaque de protection 22 lorsque celle-ci est une plaque double en 
plastique moule et en verre. Dans ce cas, la plaque inf^rieure 33 est 
en plastique moule, la plaque superieure 34 est en verre. Les deux 
diaphragmes 23 et 24 precites sont avantageuseraent definis a I'int^- 
rieur de la plaque double 22, par un depSt ou revStement convenable 35 
aur l»une des faces internes des plaques individuelles 33 et 34 de la 
plaque resultante. Ces plaques individuelles seront assemblees I'une a 
1« autre par une colle convenable, telle qu»une colle silicone. 

La presente invention a et6 decrite en regard des ezemples de 
realisation illustrfo dans les dessins. Elle n'est nullement limitee a 
ces realisations illustrees et decrites, dans lesquelles on pourra 
apporter des modifications et adaptations de detail. 



2588385 

- 7 - 



REVENDICATIONS 

1/ Detecteur de passage d'objets plats sur un trajet de defilement, 
fonctionnant par detection d» interruption d'un raisceau lumineux 6m±s 
par un emetteur et requ par un recepteur en 1* absence de passage 
5 d'objety caracterise en ce que ledit emetteur CD et ledit 
recepteur (2) sent roontes cote a cote au-deasus dudit trajet de defi- 
lement des objets (16) et en ce qu'il comporte un prisma a reflexion 
totale (20 5 31, 32) fixe en regard desdits emetteur et recepteur sous 
ledit trajet de defilement rendu transparent (21) au faisceau lumineux 

10 au droit dudit prisme. 

2/ Detecteur de passage d'objets selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ledit prisme (20) est plat et de section en trapeze isocele i 
grande base fixee centre ledit trajet de defilement des objets. 
3/ Detecteur de passage d* objets selon la revendication 2, caracterise 

15 . en ce qu'il comporte une plaque de protection (22) en materiau trans- 
parent au faisceau lumineux et resistant a 1» abrasion rapportfie sur la 
grande base dudit prisme (20). - 

U/ Detecteur de passage d'objets selon -la revendication 2, caracterise 
en ce que ledit prisme est constltue par deux prlsmes eleroen- 

20 taires (31, 32) de section en triangle rectangle isocele fixes par 
I'un de leur c8te de leur angle droit sous une plaque de 
protection (22) en materiau transparent au faisceau lumineux et resis- 
tant a 1' abrasion, elle mSme fixee sous le trajet de defilement desdits 
objets (16), lesdits prisraes elementaires ayant leur autre cote de 

25 leur angle droit en vis-a-vis et etant sensiblement en regard dudit 
emetteur et dudit recepteur, respectiveraent. 

5/ Detecteur de passage d'objets selon I'une des revendications 3 et 
caracterise en ce que ladite plaque de protection (22) est en verre. 
6/ Detecteur de passage d'objets selon I'une des revendications 3 et 4 
30 caracterise en ce que ladite plaque de protection (22) est en 
plastique moule. 

7/ Detecteur de passage d'objets selon I'une des revendications 3 et 
caracterise en ce que ladite plaque de protection (22) est 
oonstituee par une plaque double (33f 34) en plastique moule et en 
35 verre. 



2568385 



• - 8 - 

8/ Detecteur de passage d'objets selon I'une des revendications 3 et 
1, caracterise en ce que ladite plaque de protection (22) porte deux 
diaphragmes (23, 2^1) au droit desdits emetteur et r4cepteur respecti- 
veroent, limltant les sections d'entree et de sortie de lumiere dans le 
5 prisrae. 

9/ Detecteur de passage d'objets selon I'une des revendications 3t ^ 
et 8, caracterise en ce que ledit emetteur et ledit recepteniir sont 
raontes sur une nieme carte de circuits imprimes (3) portant un 
diaphragme (5) place sur ledit emetteur (1) et un diaphragms (6) plac6 
10 sur ledit recepteur (2). 
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